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En kommentar pa prognosene i Nasjonalbudsjettet 2022
18. oktober 2021, av Genaro Sucarrat (Handelshgyskolen BI), https://www.sucarrat.net/matia/

Makrogkonomiske tidsserieanslag (MATIA) er en prognosemodell for norsk gkonomi basert
pa enkle autoregressive tidsseriemodeller. Anslagene til MATIA egner seg dermed godt for
sammenlignings- og evalueringsformal, men ikke for gkonomisk effekt- eller arsaksanalyse. Et
hovedformal med MATIA er a belyse utvalgte prognoser i Nasjonalbudsjettet ved hjelp av
punkt- og sannsynlighetsanslag laget av MATIA. I arets budsjett, Nasjonalbudsjettet 2022,
finner vi anslagene som belyses pa side 18.
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1 MATIA sier...

e ...anslagene er mer usikre enn vanlig pa grunn av koronapandemien. Fram-
tidsutsiktene er mer usikre enn vanlig, men framstar som mindre usikre enn ifjor (dvs.
pandemiaret 2020). Det betyr at anslagene i Nasjonalbudsjettet er mer usikre enn vanlig,
og at betydelige avvik fra MATIA ikke ngdvendigvis betyr at anslagene er urimelige. Den
store usikkerheten er muligens én av grunnene til at arets Nasjonalbudsjett, akkurat som
ifjor, ikke inneholder anslag 3 ar framover i tid (7'+ 3 i MATIAs notasjon), dvs. for 2023
i arets budsjett. Sist Nasjonalbudsjettet kun inneholdt anslag for inneveerende ar (7' + 1)
og neste ar (7' + 2) forut for pandemien var i 2015.

e ...anslagene totalt sett er rimelige. Anslagene til flere variabler ligger utenfor 80%
sannsynlighetsintervallene til MATTA. Dette gjelder variablene: Privat konsum, offentlig
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konsum, sysselsetting og oljepris, se diskusjon under og avsnitt 2. Konklusjonen er likevel
at anslagene totalt sett er rimelige. Grunnen er den uvanlige situasjonen vi er i, og den
ekstra usikkerheten dette medfgrer. Ett mulig unntak er anslaget for offentlig konsum i
2022, som framstar som for lavt.

e ...anslaget for offentlig konsum i 2022 framstar som for lavt, men er ikke
ngdvendigvis urimelig. Anslaget er pa —0,2%, se avsnitt 2. Dette er betraktelig lavere
enn den nedre 80% grensen til MATIA, som er pa 1,8%. Et anslag pa —0,2% er historisk
lavt, siden vi kun én gang tidligere har opplevd en lavere vekst siden 1971. Dette skjedde
i 1988, se figur 1. Et mulig forsvarsargument er at anslaget aret for (dvs. 2021) er uvanlig
heyt historisk sett, og det er ikke unaturlig at et ar med uvanlig hgy vekst etterfolges av
et ar med uvanlig lav vekst. Totalt er derfor ikke anslaget ngdvendigvis urimelig, selv om
det historisk sett framstar som for lavt.

e ...anslagene for privat konsum er rimelige. Nasjonalbudsjettanslagene for privat
konsum ligger betraktelig hgyere enn de gvre 80% sannsynlighetsanslagene til MATIA,
se avsnitt 2. Hovedgrunnen er at MATIA anslagene er basert pa arsveksten i 2020 og 1.
kvartalsveksten i 2021. Begge disse var unormalt lave. Hvis dette tas i betraktning, sa
framstar ikke anslagene for privat konsum som urimelige.

e ...anslaget for sysselsettingsveksten i 2021 er rimelig. Nasjonalbudsjettet anslar
veksten 1 2021 til a bli 0,8%, dvs. like over den gvre 80% grensen til MATIA pa 0,6%,
se avsnitt 2. Et anslag pa 0,8% er helt i trad med historiske verdier, siden det historiske
snittet er 1,1%, se figur 1. Videre, MATTA sitt anslag er sterkt preget av den historisk
lave 1. kvartalsveksten i 2021, se figur 2. Siden 1995 har 1. kvartalsveksten aldri veert sa
lav som i 2021. Totalt sett framstar derfor ikke Nasjonalbudsjettet sitt 2021 anslag som
urimelig hgyt.

e ...anslaget for oljeprisveksten i 2021 er rimelig. Nasjonalbudsjettet anslar at den
arlige oljeprisen vil gke 44% fra 2020 til 2021, se avsnitt 2. Dette er under den nedre
80% grensen til MATTA pa 52,2%. MATIA sitt anslag er imidlertid betydelig preget av
det uvanlig store fallet i 2020 pa —30,3%, siden det beregnede stigningstallet i Blanda
Frekvens (BF) likningen (dvs. ¢1) er negativ, se tabell 1. Totalt sett framstar derfor
Nasjonalbudsjettet sitt 2021 anslag som rimelig.
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2 Anslagene i detalj

BNP %-vekst (fastland):

2021 2022 2023 T Faktik | Nasjonalbudsjetet 2022 s0%
Nasjonalbudsjettet 2022: 3,9 3,8 <
MATTA anslag: 3,6 3,0 2,7
MATTA sannsynlighetsanslag... <™
...50% g@vre grense: 3,9 4,0 3,9 .
...50% nedre grense: 3,2 2,2 1,7
...80% gvre grense: 4,2 4,8 4,8 v
...80% nedre grense: 3,1 1,2 0,4 : : : : ‘ : : :

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Konsum (privat) %-vekst:

2021 2022 2023 T Faktik | Nasjonalbudsjetet 2022 s0%
Nasjonalbudsjettet 2022: 4,0 11,1 o
MATTA anslag: 2,2 2,4 2,4
MATTA sannsynlighetsanslag... c\o "
...50% ovre grense: 2,6 3,5 3,9 o |
...50% nedre grense: 1,7 14 1,4
...80% ovre grense: 30 49 5,2 ?
...80% nedre grense: 1,3 02 -03 S

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Konsum (offentlig) %-vekst:

2021 2022 2023 T Faxisk| Nasionalbudsjetet 2022 sov
Nasjonalbudsjettet 2022: 39 —0,2 “
MATTA anslag: 41 3,5 3,2 1
MATTA sannsynlighetsanslag... <
...50% ovre grense: 43 44 42 ~
...50% nedre grense: 3,9 2,7 2,2 o
...80% ovre grense: 4,6 52 5,1 o
...80% nedre grense: 3,4 1,8 1,3 —

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Investeringer (brutto) %-vekst:

2021 2022 2023 . T Mtk | Nasionalbudsienst 2022 @B 00
Nasjonalbudsjettet 2022: 0,9 -04 )
MATTA anslag: -1,3 1,2 2,0 o
MATTA sannsynlighetsanslag... g
...50% ovre grense: 2,0 5,7 6,7 °
...50% nedre grense: -51 —-29 -23
...80% g@vre grense: 4,0 8,9 9,9 77
...80% nedre grense: —-64 -70 -6,3 , : : — : : :

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Sysselsetting %-vekst:

2021 2022 2023 T Fakisk| Nasionalbudsjetet 2022 S0
Nasjonalbudsjettet 2022: 0,8 1,4 ~
MATIA anslag: 0,2 0,5 0,7
MATTA sannsynlighetsanslag... s ]
...50% g@vre grense: 0,3 1,2 1,6 .
...50% nedre grense: 0,0 -0,0 -0,1
...80% gvre grense: 0,6 1,8 2,3 e
...80% nedre grense: -0,1 -1,0 -1,1 —

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Ledighet (AKU) i %:

2021 2022 2023 T Fakisk | Nasjonalbudsietet 2022 sov
Nasjonalbudsjettet 2022: 4,7 41 Eh
MATIA anslag: 4,9 4,8 4,6 o |
MATTA sannsynlighetsanslag... < )
...50% ovre grense: 50 52 51 34
...50% nedre grense: 48 44 41 o
...80% gvre grense: 5,2 5,5 5,6 ¥
...80% nedre grense: 4,7 3,9 3,7 o] : : : | : : :

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Lonnsvekst (LON) i %:

2021 2022 2023 T Faktik | Nasjonalbudsjetet 2022 so%
Nasjonalbudsjettet 2022: 28 3,0 "]
MATIA anslag: 3,3 3,5 3,6 .
MATTA sannsynlighetsanslag... s
...b0% gvre grense: 3,9 4,2 4,3 o
...50% nedre grense: 2,8 2,8 2,8
...80% gvre grense: 4,6 4,9 5,1 ~
...80% nedre grense: 2.5 2,3 2,2 , : : S : : :

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Inflasjon (KPI) i %:

2021 2022 2023 | T o 222 o
Nasjonalbudsjettet 2022: 28 1,3 N
MATIA anslag: 28 21 21 5
MATTA sannsynlighetsanslag... £
...50% ovre grense: 30 25 25 S
...50% nedre grense: 26 14 14 G
...80% gvre grense: 33 31 33 .
...80% nedre grense: 26 0,7 0,7 24 : : S— : : :

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Renteniva (NIBOR3M) i %:

2021 2022 2023 A _ ’;AaAthils%Nasjonalbudsjenet 2022 2822
Nasjonalbudsjettet 2022: 0,5 1,1 "
MATIA anslag: 0,4 1,1 1,6
MATTA sannsynlighetsanslag... s
...b0% ¢vre grense: 04 20 27 o \/\\/
...50% nedre grense: 0,2 0,4 0,5
...80% gvre grense: 0,6 2,9 3,6 7
...80% nedre grense: 0,1 -06 -0,3 : : : : | : : :
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Valutakurs (I44), endring i %: -
2021 2022 2023 T Faktik | Nasjonalbudsjetet 2022 s0%
Nasjonalbudsjettet 2022: —-6,4 —0,3 o
MATIA anslag: -74 —-14 0,0
MATTA sannsynlighetsanslag... 2
...50% gvre grense: —6,2 1,1 2,6 )
...50% nedre grense: —-86 —3,6 —23 "
...80% gvre grense: -5,6 2,6 4,2 s |
...80% nedre grense: -10,7 -63 —-47

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Oljepris (NOK), endring i %:

2021 2022 2023
Nasjonalbudsjettet 2022: 440 —-1,6
MATTA anslag: 63,4 11,1 7.4
MATTA sannsynlighetsanslag...
...50% ¢vre grense: 66,8 30,5 26,3
...50% nedre grense: 55,7 —-3,6 —7,6
...80% gvre grense: 73,7 36,0 33,1
...80% nedre grense: 52,2 —24,8 —28]1

20 40 60 80
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3 MATIA modellen i detalj

Makrogkonomiske tidsserieanslag (MATIA) er et system som lager prognoser av norsk gkono-
mi. Systemet er basert pa to enkle autoregressive tidsserielikninger, én Blanda Frekvens (BF)
likning og én AR(1) likning. Anslagene til MATIA egner seg dermed godt for sammenlignings-
og evalueringsformal, men ikke for gkonomisk effekt- eller arsaksanalyse. Et hovedformal med
MATTA er a belyse utvalgte prognoser i Nasjonalbudsjettet ved hjelp av punkt- og sannsynlig-
hetsanslag laget av MATIA.

Anslag basert pa autoregressive tidsseriemodeller er av spesiell interesse for sammenlig-
ningsformal, siden anslaget bestar av optimalt vektede kombinasjoner av historiske verdier.
Med andre ord, anslagene er mer sofistikerte enn de til naive modeller — f.eks. gjennomsnittet
eller forrige periodes verdi (“random walk”), men likevel sa enkle at man bgr kunne forvente at
sentrale aktgrer treffer minst like godt over tid. Hvis prognosene til en prognosemaker (f.eks.
Finansdepartementet, Norges Bank, SSB, en sjefspkonom, en analysegruppe eller en gkonomet-
risk modell) gjor det darligere enn MATIA over tid, sa er det grunn til a sette spgrsmalstegn ved
prognosene til prognosemakeren. MATIA kan ogsa brukes til a evaluere om anslag er urimelige
(dvs. usannsynlige) pa publikasjonstidspunktet, f.eks. som folge av politiske eller strategiske
grunner. For hvis et anslag ligger utenfor et stort nok sannsynlighetsintervall generert av MA-
TIA, sa er det ifolge MATIA usannsynlig at anslaget treffer bra.

3.1 Blanda Frekvens (BF) likningen

Anslagene i Nasjonalbudsjettet publiseres som regel i september eller oktober i ar ¢. Det betyr
at anslagene er basert pa opptil ni maneder med informasjon fra inneveerende ar ¢. Blanda
Frekvens (BF) likningen bruker informasjon fra 1. og 2. kvartal i ar ¢ til 4 generere anslag.’
Som et eksempel, la Y; betegne den arlige prosentveksten i norsk fastlands-BNP fra ar ¢t — 1 til
ar t, la Xq; betegne den prosentvise veksten fra 1. kvartal i ar t — 1 til 1. kvartal i ar ¢, og la
X9 betegne den prosentvise veksten fra 2. kvartal i ar £t — 1 til 2. kvartal i ar t. Med andre ord,
Y; er et mal pa veksten over hele aret, mens Xi; og Xo; er mal pa arsveksten i henholdsvis 1.
og 2. kvartal. MATTA bruker fglgende blanda frekvens modell til a lage et anslag for ar ¢:

Y = ¢pro+ ¢Br1Yi—1 + ¢Br2X1: + Opr3Xo + €BEy (1)

I en viss forstand blander modellen frekvenser, siden Y; er en arlig stgrrelse, mens Xi; og
Xy er basert pa kvartalsdata.? Hvis {(V;, X;)} er en sterkt stasjoneer og ergodisk tidsserie med
eksisterende 1. og 2. ordens momenter, sa er modellens koeffisienter veldefinerte og kan beregnes
konsistent med Minste Kvadraters Metode (MKM).

3.2 AR(1) likningen
Den Autoregressive modellen av orden 1, dvs. AR(1) likningen, er gitt ved
Y, = ¢aro + 0ar1Yi—1 + €ary (2)

Det er flere grunner til at AR(1) likningen egner seg godt som prognosemodell. For det fgrste
gjor den det bra som prognosemodell i praksis, se f.eks. Gharsallah og Sucarrat (2020), selv
om modellen er ganske enkel. For det andre har den hgy tolkbarhet, siden det kan vises at
anslaget utgjor et vektet gjennomsnitt av forrige periodes verdi og gjennomsnittet: Jo sterkere

lUnntaket er lgnnsvekst. Anslagene til arslonnsveksten er kun basert pA AR(1) modellen, dvs. likning (2).
2Selv om tidsindeksen indikerer det motsatte, si bestemmes X1, og Xo; for Y; i tid.
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Y; er autokorrelert med Y; 1, jo sterre vekt tillegges forrige periodes verdi. Se Sucarrat (2019),
og Gharsallah og Sucarrat (2020) for flere detaljer. En tredje grunn til at AR(1) modellen er
attraktiv er at den er meget robust. Feilleddet trenger ikke vaere normalfordelt, og det kan ogsa
veere heteroskedastisk og/eller autokorrelert. Det er tilstrekkelig at {Y;} er sterkt stasjonzer og
ergodisk med eksisterende 1. og 2. ordens momenter, men disse antakelsene kan slakkes pa.
Dette er meget milde statistiske forutsetninger som ofte er oppfylt.

3.3 Formlene for anslagene

La T + h betegne h ar fram i tid med h € {1,2,3}, slik at et punktanslag h ar fram i tid
betegnes som }/}TJrh- Verdien Yr er dermed faktisk verdi i ar T, mens X7, er faktisk verdi i
ar T'+ 1. I Nasjonalbudsjettet 2022 tilsvarer T" ar 2020, 7" + 1 tilsvarer ar 2021, og sa videre.
Anslagsformlene til MATTA er gitt ved:

T+1: Yrii = ¢Bro+ ¢raYr + OBr2Xi i1 + OBF3Xo 711
T+2: Yrio = Garo+ Gar1Yri
T+3: Yris = @aro+ QariYrio

hvor Q/gBF,Oa el &EBRg, QZARQ, &EARJ betegner koeffisientberegninger.

Sannsynlighetsanslagene er beregnet via simulasjon. La S/}T(T,fm) og }A/T(,Qf,:e) betegne estimater

av den nedre og gvre kvantilen til Y, forbundet med et sannsynlighetsanslag. For eksempel,

hvis nivaet til sannsynlighetsanslaget er 50%, s& utgjor ?T(T}flre) et estimat av 25% kvantilen

til Yrip, og ?T(,T,Ie) utgjor et estimat av 75% kvantilen til Y, ,. Hvis nivaet til sannsynlig-
hetsanslaget er 80%, sa utgjer verdiene estimater av 10% og 90% kvantilene. Og sa videre.
Estimatene er basert pa simulasjon av MATIA: Likningene (1) og (2) brukes til a simulere
anslag pa tidspunktene T'+ 1, T'+ 2 og T' + 3, og verdiene til feilleddene er simulert ved hjelp
av en klassisk residual-bootstrap. Dette betyr at sannsynlighetsanslagene ikke er basert pa en
antakelse om normalfordelte feilledd. Bootstrap-metoden som er brukt er imidlertid ikke foren-
lig med autokorrelasjon i restleddet eller i det kvadrerte restleddet (sakalt “ARCH”). Detaljene
til algoritmen som er brukt er:

1. Bruk observasjonene t = 1,...,T til a beregne koeffisientene til likning (1) og (2). Koef-
fisientberegningene er inneholdt i tabell 1.

2. Bruk beregningsresultatene til a simulére verdiene Y}, ry1,Y), 142 0g Yy 143, hvor fotskrifts-
indeksen b indikerer at verdiene utgjgr simulasjon nr. b:

i) T+ 1: Trekk (med tilbakelegging) 1 verdi fra mengden residualer til likning (1), regn
ut Y71

ii) T+ 2 og T' + 3: Trekk (med tilbakelegging) 2 verdier fra mengden residualer til likning
(2), regn ut Y, 142 0g Yo 143

3. Repetér forrige trinn B ganger, dvs. b = 1, ..., B. I prognosetabellene og i prognosegrafene
er B = 20000 brukt.

4. La ?T(jr)p e ,}/}T(?h betegne de beregnede 7-kvantilene til Yr,q,..., Y7 ,. Beregning }77&:)]
er basert pa den empiriske 7-kvantilen til Y7 71 ;,...,Ypr1;. Med andre ord, B simulerte

verdier er brukt til a beregne kvantil YT(jr)j.

Koden som er brukt er tilgjengelig via https://www.sucarrat.net/matia/.
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4 Data: Kilder og tidspunkter for innhgsting

Anslagene til Nasjonalbudsjettet 2022, som ble publisert 12. oktober 2021, er fra s. 18. Nar det
gjelder “faktiske”verdier er det viktig a merke seg at disse kan variere over tid pga. datarevide-
ringer. Dette gjelder spesielt nylige data. For eksempel, bruttoinvesteringsveksten for 2018 var
pa 1% ifglge SSB i juni 2019. To og en halv maneder senere, i begynnelsen av september 2019,
var veksten for 2018 blitt til 2,8% ifplge SSB. Det er derfor meget viktig a veere sa detaljert
som mulig mht. nar data-ene har blitt hgstet inn, og hvorfra.

4.1 Arlige data

Kildene og tidspunktene for innhgsting til de arlige data-ene brukt i estimeringene er:

e Bruttonasjonalprodukt (BNP). Prosentvis volumendring av markedsverdien til fastlands
BNP. Kilde: Statistikkbanken tabell 09189, http://www.ssb.no/tabell/09189/. Data
lastet ned 5. september 2021.

e Privat konsum (KON). Husholdninger og ideelle organisasjoner, prosentvis volumendring
av markedsverdien. Kilde: Statistikkbanken tabell 09189, http://www.ssb.no/tabell/
09189/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Offentlig konsum (OFF). Totalt, prosentvis volumendring av markedsverdien. Kilde: Sta-
tistikkbanken tabell 09189, http://www.ssb.no/tabell/09189/. Data lastet ned 5. sep-
tember 2021.

e Realinvesteringer (INV). Prosentvis volumendring av markedsverdien, brutto. Kilde: Sta-
tistikkbanken tabell 09189, http://www.ssb.no/tabell/09189/. Data lastet ned 5. sep-
tember 2021.

e Sysselsetting (SYS). Vekst i %, lonnstakere og selvstendige. Kilde: Statistikkbanken tabell
09174, http://www.ssb.no/tabell/09174/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Arbeidsledighet (ARB). Niva i % (AKU). Kilde: Statistikkbanken tabell 08517, http:
//www.ssb.no/tabell/08517/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Lgnnsvekst (LON). Kilde: Statistikkbanken tabell 09786, http://www.ssb.no/tabell/
09786/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Inflasjon (INFL). KPI vekst i %. Kilde: Statistikkbanken tabell 03014, http://www.ssb.
no/tabell/03014/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Valutakursvekst (I44). Faktisk prosentendring i importveid kronekurs (144): 100 - (S; —
Si—1)/Si-1, hvor S; er indeksverdien til 144 i ar t. Kilde: Norges Bank. Data lastet
ned/oppdatert 5. september 2021.

e Renteniva (REN). Kilder pengemarkedsrente (NIBOR 3M, nominell): Norges Bank (https:

//www.norges-bank.no/Statistikk/Rentestatistikk/), Oslo Bgrs (https://www.oslobors.

no/ob_eng/0slo-Boers/Statistics) og Statistikkbanken tabell 10701, http://www.
ssb.no/tabell/10701/. Data lastet ned/oppdatert 5. september 2021.
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e Oljepris (OLJE). Faktisk prosentendring i oljeprisen er definert som Y; = 100 - (P, —
P,_1)/P,_1, hvor P, er prisen i NOK pa norsjgolje (brent blend) i ar ¢: P, = Pt(USD)St,
hvor P{”*P) er prisen i USD og S, er NOK /USD kursen. Kilde oljeprisen (dvs. Pt(USD)):
US Energy Information Administration (EIA), https://www.eia.gov/dnav/pet/hist_
x1s/RBRTEa.x1s. Data lastet ned /oppdatert 5. september 2021. Kilde NOK /USD kursen:
Norges Bank, http://www.norges-bank.no/Statistikk/Valutakurser/. Data lastet
ned/oppdatert 5. september 2021.

Figur 1 inneholder grafer av de faktiske verdiene.

4.2 Kvartalsdata

Datakildene og tidspunktene for innhgsting til kvartalsdata-ene som er brukt i estimeringen av
modellene er:

e Bruttonasjonalprodukt (BNP). Prosentvis volumendring av markedsverdien til fastlands
BNP fra samme kvartal i foregaende ar. Kilde: Statistikkbanken tabell 09190, http:
//www.ssb.no/tabell/09190/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Privat konsum (KON). Husholdninger og ideelle organisasjoner, prosentvis volumend-
ring av markedsverdien fra samme kvartal i foregaende ar. Kilde: Statistikkbanken tabell
09190, http://www.ssb.no/tabell/09190/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Realinvesteringer (INV). Prosentvis volumendring av markedsverdien fra samme kvar-
tal i foregaende ar, brutto. Kilde: Statistikkbanken tabell 09190, http://www.ssb.no/
tabell/09190/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Sysselsetting (SYS). Vekst i %, lonnstakere og selvstendige. Kilde: Statistikkbanken tabell
09175, http://www.ssb.no/tabell/09175/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Arbeidsledighet (ARB). Niva i % (AKU). Kilde: Statistikkbanken tabell 08518, http:
//www.ssb.no/tabell/08518/. Data lastet ned 5. september 2021.

e Inflasjon (INFL). KPI vekst i % fra samme kvartal i foregaende ar. Underliggende datakil-
de (manedlige data): Statistikkbanken tabell 03013, http://www.ssb.no/tabell/03013/.
Data lastet ned 5. september 2021.

e Lgnnsvekst: Ikke tilgjengelig pa kvartalsfrekvens.

e Valutakursvekst (I44). Basert pa manedsdata. Faktisk prosentendring i importveid krone-
kurs (144) fra samme kvartal i foregaende ar: 100-(S;—S;_1)/S;—1, hvor S; er indeksverdien
til 144 i ar t. Kilde: Norges Bank. Data lastet ned/oppdatert 5. september 2021.

e Renteniva (REN). NIBOR3M og foliorenta. Kilder: Statistikkbanken tabell 09381, http:
//www.ssb.no/tabell/09381/, og tabell 10701, http://www.ssb.no/tabell/10701/.
Data lastet ned 5. september 2021.

e Oljepris (OLJE). Basert pa manedsdata. Faktisk prosentendring i oljeprisen fra samme
kvartal i foregaende ar er definert som Y; = 100 - (P, — P,_1)/P;,_1, hvor P, er prisen i

NOK pa norsjgolje (brent blend) i 2. kvartal i ar t: P, = Pt(USD)St, hvor Pt(USD) er prisen
i USD og S; er NOK/USD kursen. Kilde oljeprisen (dvs. Pt(USD)): US Energy Informa-
tion Administration (EIA), https://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_si_d.htm.
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Data lastet ned 5. september 2021. Kilde NOK/USD kursen: Norges Bank, http://www.
norges-bank.no/Statistikk/Valutakurser/. Data lastet ned/oppdatert 5. september
2021.
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Tabell 1: Beregningene til MATTA likningene

¢o p-verdi ¢; p-verdi ¢o p-verdi ¢3 p-verdi o Utvalg T
Likning (1), Blanda Frekvens (BF) modellen:
BNP (fast) 0,29 0,07 —0,04 047 044 0,00 0,49 0,00 0,54 1979 — 2020 42

KON 046 004 —0,02 080 041 0,00 043 0,00 0,80 1979 — 2020 42
OFF 027 0,12 —0,03 056 042 0,00 051 0,00 047 1979 — 2020 42
INV (brutto) 0,78 0,20 0,15 021 030 0,02 0,119 007 4,32 1979 - 2020 42
SYS 0,08 034 —0,01 0,87 023 0,07 0,70 0,00 0,29 1995 — 2020 26

LED (AKU) 0,35 0,01 —021 0,00 038 000 0,71 0,00 0,18 1984 - 2020 37
LON - - - - -
KPI 0,72 0,00 —0,15 0,02 018 002 063 000 0729 1991 - 2020 30

NIBOR3M 0,06 0,54 0,06 0,32 0,14 0,25 0,77 0,00 0,26 1993 — 2020 28
144 0,06 087 -0,14 0,25 0,09 042 0,64 0,00 1,96 1992 — 2020 29
OLJE 223 032 -0,15 0,10 0,20 0,06 0,57 0,00 11,58 1989 — 2020 32
Likning (2), AR(1) modellen:

BNP (fast) 1,00 0,02 0,56 0,00 — - - - 1,58 1972 — 2020 49
KON 1,49 0,01 0,40 0,02 — — — — 2,41 1972 — 2020 49
OFF 142 0,00 050 000 —  —  — 144 1972 — 2020 49
INV (brutto) 1,62 0,09 031 002 — - - - 591 1972 2020 49
SYS 0,39 0,07 0,62 0,00 - - - - 1,15 1972 — 2020 49
LED (AKU) 0,73 0,07 0,82 0,00 — - — — 0,58 1984 — 2020 37
LON 1,07 0,11 0,73 0,00 - - - - 0,86 1997 — 2020 24
KPI 208 0,00 001 09 —  —  — 084 1991 2020 30
NIBOR3M 084 0,08 0,70 000 —  —  —  — 129 1993 - 2020 28
144 0,35 0,61 0,24 0,23 — - - — 3,66 1992 — 2020 29
OLJE 6,63 0,16 0,07 0,70 - - - - 25,14 1989 — 2020 32

Beregningene til MATIA likningene gitt ved (1) og (2). p-verdi, p-verdien til en tosidig
t-test med Hy : ¢ = 0 og Hy : ¢ # 0 (ordinzre standardfeil er brukt i testverdiene).
o, standardfeilen til regresjonen. 7', antallet observasjoner brukt i beregningene. Minste
Kvadraters Metode (MKM) beregninger i R, se R Core Team (2020), med arz() funksjonen
fra gets-pakka, se Pretis et al. (2018).
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Figur 1: Grafer av de arlige (faktiske) verdiene brukt til a beregne MATIA
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Figur 2: Grafer av 1. kvartalsverdiene (faktiske) brukt til a beregne MATIA
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Figur 3: Grafer av 2. kvartalsverdiene (faktiske) brukt til a beregne MATIA
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